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Цель и задачи дисциплины:
Цель: Целью дисциплины является изучение общих законов, которым подчиняются взаимодействия между телами, а также овладение основными алгоритмами исследования устойчивости движения механических систем. Помимо этого, при изучении исследования устойчивости вырабатываются навыки практического использования методов, предназначенных для математической формализации исследования устойчивости систем твёрдых тел и для  решения теоретических и прикладных задач механики.
Задачи: изучение применяемых при решении задач механики методов теории устойчи​вости и стабилизации движения; овладение важнейшими методами теории устойчивости и стабилизации движения; формирование устойчивых навыков по применению методов теории устойчивости и стабилизации движения при решении задач механики.
Компетенции (результаты обучения):

Пререквизиты: теоретическая механика
Постреквизиты: теоретическая механика, теория устойчивости
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	1 Модуль  

	1


	Лекция 1-2. Основные понятия теории устойчивости. Уравнения возмущенного движения.
	2
	0

	
	Практическое занятие 1. Составление уравнений возмущенного движения.
	1
	3

	
	СРСП 1. Теорема Ляпунова об устойчивости движения.
	1
	3

	2
	Лекция 3-4. Функция Ляпунова. Критерий Сильвестра.
	2
	1

	
	Практическое занятие 2. Применение теоремы Ляпунова об устойчивости движения.
	1
	4

	
	СРСП 2. Теоремы о неустойчивости движения. 
	0.5
	3

	3
	Лекция 5-6. Теоремы об асимптотической устойчивости.
	2
	1

	
	Практическое занятие 3. Применение теорем об асимптотической устойчивости и неустойчивости.
	1
	4

	
	СРСП 3. Методы построения функции Ляпунова.
	1
	3

	
	CРС 1
	
	15

	2 Модуль 

	4


	Лекция 7-8. Теорема Лагранжа. Обратимость теоремы Лагранжа. Циклические координаты. Преобразование Рауса.
	2
	1

	
	Практическое занятие 4. Решение задач об устойчивости стационарного движения.
	1
	4

	
	СРСП 4.  Стационарное движение и условия его устойчивости.
	0.5
	3

	5
	Лекция 9-10. Устойчивость по первому приближению. Основные теоремы.
	2
	2

	
	Практическое занятие 5. Решение задач об устойчивости по первому приближению.
	1
	4

	
	СРСП 5. Критерий Гурвица.
	1
	3

	6
	Лекция 11-12. Устойчивость линейных автономных систем.
	2
	2

	
	Практическое занятие 6. Решение задач об устойчивости линейных автономных систем.
	1
	4

	
	СРСП 6. Устойчивость резонанса.
	0.5
	3

	
	СРС 2
	
	15

	7


	Лекция 13-14. Влияние структуры сил на устойчивость движения. Постановка задачи. Классификация сил. Коэффициенты устойчивости.
	2
	1

	
	Практическое занятие 7. Решение задач на применение теорем Томсана-Тета-Четаева.
	1
	4

	
	СРСП 7. Влияние гироскопических и диссипативных сил на устойчивость равновесия потенциальной системы.
	1
	3

	
	Коллоквиум
	
	14

	
	1 Рубежный контроль
	
	100

	3 Модуль

	8
	Лекция 15-16. Влияние на устойчивость равновесия позиционных консервативных сил.
	2
	0

	
	Практическое занятие 8. Исследование устойчивости движения систем с неконсервативными силами.
	1
	2

	
	СРСП 8. Устойчивость равновесия под действием одних гироскопических и диссипативных сил.
	0.5
	3

	9
	Лекция 17-18. Функции Ляпунова для неавтономных систем. Обобщенный критерий Сильвестра. 
	2
	1

	
	Практическое занятие 9. Нестроение функции Ляпунова для неавтономных систем.
	1
	4

	
	СРСП 9. Основные теоремы прямого метода для неавтономных систем.
	1
	3

	10
	Лекция 19-20. Достаточные условия асимптотической устойчивости системы, жесткость и демпфирование которой нелинейны и зависят явно от времени. 
	2
	1

	
	Практическое занятие 10. Решение задач об устойчивости неавтономных систем.
	1
	4

	
	СРСП 10. Устойчивость линейных систем с периодическими коэффициентами.
	0.5
	3

	11
	Лекция 21-22. Дифференциальные уравнения возмущенного движения систем автоматического регулирования и преобразование этих уравнений к канонической форме.
	2
	1

	
	Практическое занятие 11. Решение задач об устойчивости систем с параметрическим возбуждением.
	1
	4

	
	СРСП 11. Устойчивость решений уравнения Хилла.
	1
	3

	
	СРС 1
	
	14

	4 Модуль

	12
	Лекция 23-24. Построение функции Ляпунова.
	2
	0

	
	Практическое занятие 12. Определение условий абсолютной устойчивости.
	1
	3

	
	СРСП 12. Устойчивость решений уравнения Матье.
	0.5
	3

	13
	Лекция 25-26. Частотные методы исследования устойчивости.
	2
	1

	
	Практическое занятие 13. Решение задач с применением частотных методов для исслдеования устойчивости движения.
	1
	3

	
	СРСП 13. Частотные критерии абсолютной устойчивости систем с непрерывной нелинейностью.
	1
	3

	14
	Лекция 27-28. Задачи о стабилизации и оптимальной стабилизации. 
	2
	1

	
	Практическое занятие 14. Решени задач о стабилизации.
	1
	4

	
	СРСП 14. Второй метод Ляпунова для задач об оптимальной стабилизации
	0.5
	3

	
	СРС2 
	
	14

	15
	Лекция 29-30. Замечания ко второму методу Ляпунова в теории стабилизации. Достаточные условия разрешимости задачи о стабилизации для линейных систем.
	2
	1

	
	Практическое занятие 15. Решени задач об оптимальной стабилизации для линейных систем.
	1
	4

	
	СРСП 15. Теоремы стабилизации по первому приближению.
	1.5
	3

	
	Коллоквиум
	
	14

	
	1 Рубежный контроль
	
	100

	
	Экзамен
	
	100

	
	Итого
	
	100
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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